OPISY KURSOW/ PRZEDMIOTOW:

Kod kursu/przedmiotu
[1LB2815 |

Tytut kursu/przedmiotu
| Podstawy Dynamiki Budowli

Forma zaliczenia kursu

Forma kursu Wykitad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Tygodniowa 1 1 2
liczba godzin
Forma zaliczenie Zaliczenie
zaliczenia
ECTS 3 1 2
|CNPS |60 [ 30 | | 90

Wymagania wsfpne
Prerekwizyty: Zdany egzamin z Mechaniki Budowli
Zalecenia:

Imie i nazwisko i tytul/ stopiik prowadzcego
| dr hab. irt. Zbigniew Wojcicki, prof. PWr, dr hab.2nDanuta Bryja, prof. PWr |

Imiona i nazwiska oraz tytuty/stopnie czionkow zaspdydaktycznego
dr hab. irk. Piotr Ruta, doc. dr in Marek Kopaski, dr inz. Jacek Grosel, dr i Monika Podwornag,
dr inz. Wojciech Sawicki, mgr in Aneta Brakata, mgr irk. Krzysztof Majcher

Rok Semestr
L1 |5 |
Jezyk wyktadowy
| polski |

Typ przedmiotu (obowgzkowy/wybieralny)
| obowiazkowy |

Poziom kursu (podstawowy/zaawansowany)
| podstawowy |

Cele zag¢ (efekty ksztatcenia i kompetencje)
Zastosowanie podstawowych praw dynamiki, bilanserggtycznego, réwnania Lagrange'a| ll
rodzaju do budowania réwhauchu ukladéw dynamicznych. Zdefiniowanie podstaych pogé
dynamiki: drgania wilasne, swobodne, wymuszone, idama drga, wspoétczynnik dynamiczny,
rezonans, obgkenie kinetyczne jako pelne dynamiczne abenie konstrukcji budowlanej.
Formutowanie rown@a drgar. Rozwhzywanie zagadnienia wlasnego ukladéwetgwych o
skaiczonej liczbie stopni swobody.

Forma nauczania (tradycyjna, e-learning)
| tradycyjna |

Krotki opis zawartéci catego kursu
Ogolny opis zagadniedynamiki budowli. Ruch punktu, tarczy i brylty satyej. Podstawowe prawa
dynamiki, rbwnanie Lagrange’a Il rodzaju. Bilaneggetyczny i rownania ruchu ukfadu punktow |ub
tarcz materialnych. Drgania wtasne, swobodne i wsaone harmonicznie, parametry drgdarcie,
ttumienie i energia drga Dynamika uktadéw ptowych o skaczonej liczbie dynamicznych stopni
swobody. Zastosowanie metody sit do formulowaniarnah ruchu. Zagadnienie wlasne: waitDi




wektory wlasne, formy wtasne. Skladanie i rozkladamchow harmonicznych. Rejestracja i an1liza
drga.

Wykitad (pod& z doktadnécia do 2 godzin)
Zawartg¢ tematyczna poszczegolnych godzin wyktadowych Lacgbdzin
1. Wprowadzenie: cele, zakres, struktura i sposdeialjprzedmiotu. Przeg 2
podstawowych zagadrielynamicznychMetody analityczne i eksperymentalne
w dynamice budowli.

2. Podstawowe prawa dynamiki: prawa Newtona, zasadhorania pdu i
momentu pdu, zasada d’Alemberta, réwnanie Lagrange’a |l apalzZjawisko
tarcia, prawa tarcia suchego. Izolowanezvisprzyste i ttumiace, pokczenia
wigzi.

3. Dynamiczne stopnie swobody i wspédne uogdlnione. Ruch punktu 2
materialnego, tarczy i bryly sztywnej, uktadu puwvkt materialnych. Uktad
wspohrzdnych i ich transformacja. Bilans energetycznywimania ruchu uktad
punktéw materialnych. 2

4. Schematy dynamiczne ukfadowgfmwych: modele eigte, dyskretne i o jednyi
stopniu swobody. Dynamika uktadow zachowawczych ednym stopniu 1
swobody: réwnanie ruchu (przyktad), drgania wtasrewobodne, parametry
drga.

5. Dynamika uktadéw ttumionych o jednym stopniu swojoddwnanie ruchu
(przyktad), zagadnienie wiasne i swobodne, parameétgai, energia drga,
modele ttumienia.

6. Drgania wymuszone harmonicznie, wspotczynnik dymamy, krzywe
rezonansowe. Metoda kinetostatyczna w projektowkonstrukcji obcizonych
dynamicznie, obaizenie kinetyczne.

7. Uktady prtowe o wielu stopniach swobody: réwnanie ruchu déia statyczni¢
wyznaczalnych i niewyznaczalnych. Drgania wiasne.

8. Kolokwium zaliczeniowe.
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Cwiczenia, seminarium - zawatotematyczna

1. Charakterystyka ruchow oscylacyjnych, skladanie ozkladanie wspdétliniowych ruchow
harmonicznych (ruchy synchroniczne, izochronicasynchroniczne, majoranta ruchu). (2h)

2. Przyktady rejestracji drgai analizy wynikéw pomiaréw (pokaz lub film). (2h)

3. Bilans energetyczny i réwnania ruchu ukladu punktdty tarcz materialnych — uktady o kilku
stopniach swobody. (2h)

4. Bilans energetyczny i rownania ruchu uktadu punktdlvtarcz materialnych — uktady o jednym
stopniu swobody. (2h)

5. Réwnania ruchu uktadéw gowych o jednym stopniu swobody, obliczanie paraégvetdrga.
(2h)

6. Roéwnania ruchu dyskretnych uktadéweiowych, wyznaczanie macierzy podatcip macierzy
bezwiadnéci, wektora uogdlnionych sit zewtriznych. (2h)

7. Przyktad analizy drgawiasnych dyskretnego uktaduefmwego, z wykorzystaniem réwnania
ruchu zapisanego metpdit. (2h)

1. Kolokwium zaliczeniowe. (1h)

Laboratorium, projekt - zawaddtematyczna
1. |

Literatura podstawowa:

1. J. LANGER, Dynamika budowli, Oficyna Wydawnicza PW¥roctaw, 1980.

2. T.CHMIELEWSKI, Z. ZEMBATY, Podstawy dynamiki buddwARKADY, Warszawa, 1998.
3. M. KLASZTORNY, Mechanika. Statyka. Kinematyka. Dynika., DWE, Wroctaw 2000.

4. R. LEWANDOWSKI, Dynamika konstrukcji budowlanych,yd. Pol. Pozn., Pozh€2006




Literatura uzupehiagca

1. Z. OSNSKI, Tlumienie drga, PWN, Warszawa, 1997.

2. S. KALISKI, Mechanika techniczna, drgania i fal&/R, Warszawal986.

3. R. GUTOWSKI, W.A. SWIETLICKI, Dynamika i drgania tadéw dynamicznych, PWN, Wars
1986.

4. G. RAKOWSKI i in., Mechanika Budowli — ggie komputerowe, t.2, Arkady 1992.

Warunki zaliczenia
| Zaliczenieéwiczen i wyktadu na podstawie kolokwium.




