Matematyka — wybrane zagadnienia

Listanr 3

Zadanie 1
Znalez¢ obszary o statym typie i sprawdzi¢ w nich rownania do postaci kanoniczne;j:

a) U, —2c0s(X)u,, —(3+sin*(x))u,, —yu, =0

b) sin®(x)u,, —2ysin(x)u,, +y?u,, =0

c) (1—x2).1XX —2xyu,, —(1+y*)u,, —2xu, —2yu, =0
d) (y2 +x2)1XX —2u, +u,, —2xu, —2xu, =0

Zadanie 2
Znalez¢ rozwiazanie rOwnania z podanymi warunkami brzegowymi:

a) U, +2u, —3u, =0 |, u(x,0)=3x* , u,(x,0)=0

b) U, ~29u, 3y, =0 U(XxD)=gy(x) . u,(xD)=g(x)

c)
(s, —@ry2ly, +xu, —yu, =0 u(x0)=gy(x) , u,(x0)=g,(x)
Zadanie 3

Stosujac metode rozdzielania zmiennych znalez¢ rozwigzania nast¢pujacych zagadnien
brzegowych:

a U —-u, =0, u(t)=0, u@t)=0
b) Uy —4u, =0, u(x,0)=x, u,(x0)=0

Zadanie 4

Rozwazmy réwnanie drgajacej struny
o’u  , d%
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z warunkami:
vt>0 u(0,t)=u(l,t)=0

vxe(0,1) u(x,0)= f(x)
vxe(0,1) u,(x,0)=g(x)

Metoda Fouriera, co pokazano na wyktadzie, otrzymuje si¢ rozwigzanie o postaci:
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u(x,t)=">"sin Tﬂx : (An cosTﬂt +B, sin Tﬂtj
n=1
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state An Oraz By, okres$lone sa wzorami

I
Bn:ijg(x)sin%dx , nN=12,...
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Wykazaé, ze rozwigzanie to mozna przeksztalci¢ do postaci:

1 1 X + at
u(x,t) = E[1=(x+at)+ f(x—at)]+2— [9(2)dz.

X —at
czyli do rozwigzania uzyskanego metoda d’Alemberta.

Zadanie 5
Znalez¢ rozwigzanie U(X,y) rownanie Poissona

Au =1
_ .2 2 £ 2 o s 2
w obszarze D = (X, Y)- X" +Y =a (,znikajace na okregu Xx“+y°<a“.
Wskazoéwka: Rownanie zapisa¢ we wspolrzednych biegunowych.

Zadanie 6
Metoda rozdzielania zmiennych rozwigza¢ rownanie Laplace’a



aXZ + ayZ

z nastepujagcymi warunkami poczatkowymi:

0

2 u(x,0)=u(x) =0, u(0,y)=sinzy, uy)=0

0 ou(0.y)
OX

=0

b) u(x,O)zcos%x, u(x)=0, u(Ly)

Koniec listy nr 3.



